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Medicion de DBO
Medicion de
agotamiento

La demanda bioquimica de oxigeno )

Determinacion de la DBO segtin EN 1899-1y 1899-2 y para el autocontrol

El valor de la demanda bioquimica de oxigeno es un parametro importante para la
administracion de recursos acuiferos. Este es un indicador de la calidad del agua y
del poder de purificacion de las etapas biolégicas de depuracion de aguas residua-
les. Ademas resulta imprescindible para planificar y dimensionar plantas de trata-
miento de aguas residuales.

En procesos de rutina la determinacion de la DBO se utiliza para controlar las entradas
y descargas de aguas residuales en plantas de tratamiento. Dependiendo del punto
de medicién y del tipo de agua, el valor DBO puede variar entre unos pocos mg/l y
varias decenas de miles de mg/I. Para llevar a cabo la medicién existen distintos
métodos.

Para estos métodos, WTW ofrece distintos sistemas de medicion.

Segun el “método por dilucién”, el valor DBO se obtiene de la diferencia de 2
mediciones de oxigeno disuelto mediante una sonda de oxigeno, antes y después
de un periodo de incubacion de 5 dias. Este es el método oficial de la EPA. En la
“medicién de DBO por autocontrol” con el medidor de respiracién la disminucién
del oxigeno produce una modificacion definida de la presién que se mide mediante
un sensor de presion. Este método de determinacion es muy facil de llevar a cabo y
es un método practico.

Aunque los dos métodos son muy diferentes, sus resultados se correlacionan muy
bien en el andlisis de descargas de las instalaciones municipales de aguas residuales.

En todo caso, las muestras deben ser incubadas durante 5 dias a 20 °C. WTW ofrece
una amplia gama de incubadoras con temperatura controlada.

espiracién/Agoaiento )

A raiz de la conciencia siempre en aumento sobre la importancia de conservar el medio
ambiente un ndmero cada vez mayor de pruebas sobre la biodegrabilidad microbio-
I6gica han pasado a primer plano. Estas pruebas pueden consistir en analisis de suelo
en basureros o la determinacién de la compatibilidad medioambiental de nuevas
sustancias quimicas. Mediante los sistemas OxiTop®-C se pueden ejecutar cémoda-
mente las mediciones de respiracién necesarias para la biodegradacién anaerébica
y aerdbica con una evaluacién excepcional.

WTW ofrece un paquete completo de gran diversidad con los correspondientes
recipientes de muestreo.

En la pagina de Internet de WTW (www.wtw.com) pueden conseguirse informes de
usuarios y descripciones de aplicacién en relacién con este tema.
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Oxi 197i

inoLab® BSB/BOD 740
con StirrOx® G

OxiTop® Control

OxiTop® IS 12

Determinacion
del biogds

Respiracion de suelos

|

DBO/Respiracion/Agotamiento

( “DBO por dilucién”

)

segun EN 1899-1 y 1899-2

- con inoLab® BSB/BOD 740

ver pdgina 64

con un practico programa de evaluacion, también controlado por PC.

- con ProfiLine Oxi 197i

ver pdgina 65

Electrodos recomendados: Sensor de oxigeno con autoagitaciénStirrOx® G

(”Medicién de DBO por autocontrol” )

Procedimiento practico segun las disposiciones de autocontrol

- OxiTop®

ver pdgina 68

Sencillas mediciones de rutina, medicién de la presién sin mercurio

- OxiTop® Control

ver pdgina 69

Mediciones de rutina, estandar y especiales con manejo automatico de las muestras

( Mediciones de respiracion/agotamiento)

Mediciones especiales con OxiTop® Control OC 110
- Respiracion

- Determinacién del biogas

- Respiracién de suelos

- Biodegradabilidad biolégica

ver pagina 70/74

(Accesorios/Incubadores

)

Ampliaciones del sistema y accesorios generales

ver pagina 72

Incubadoras/Armarios termostatizados

ver pdagina 78
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Mediciones de DBO

vor diluciéon” )

segin DIN EN 1899-1 y DIN EN 1899-2

( con inoLab® BSB/BOD 740 )

flexible y potente

Este oximetro de laboratorio fue desarrollado especialmente para la medicién de la
DBO,,. Un programa especial permite la determinacién de la DBO,, segin la norma
EN 1899-1. Durante el proceso es posible almacenar hasta 7 rutinas propias de situa-
ciones de dilucién que se presentan con frecuencia. Un maximo de 30 pruebas de
medicion con 18 diluciones cada una permiten la gestion de hasta 540 pruebas diluidas.
El inoLab® BOD/BSB 740 permite ademds su empleo como oximetro convencional
de alta calidad (en la pdgina 33 encontrard los datos técnicos sobre inoLab® Oxi 740).
A través del software MultiLab® pilot se abren otras posibilidades de almacenamiento
y procesamiento con este aparato. De este modo es posible gestionar todas las
mediciones y pruebas cémodamente desde un PC.

En combinacién con el StirrOx® G con funcién automética de Inicio/Parada el inoLab®
BSB/BOD 740 es el sistema de medicion ideal para las mediciones de rutina de oxigeno
para la determinacion de la DBOs segin DIN EN 1899-1 y DIN EN 1899-2.

Funciones especiales: Ademas, con la utilizacion del

L ® it
« DBO/consumo software MultiLab® pilot:

¢ determinacién de la demanda e administracién del nimero deseado
biolégica de oxigeno segln la de muestras
norma DIN EN 1899-1 e con un maximo de 32 diluciones de

e determinacion del indice de muestras por cada muestra
consumo de oxigeno segun la e con un maximo de 32 diluciones de
norma DIN 38414 T6 agua (soluciones de valores en blanco)

¢ hasta 5 pruebas para agua de dilucién e tiempos de incubacién entre

¢ hasta 30 pruebas de medicion 1y 32 dias

¢ hasta 18 diluciones por cada prueba e indicacién del nombre para el
de medicion agua de dilucion, las muestras, las

e hasta 7 rutinas almacenables diluciones de muestras y rutinas

e tiempo de incubacién entre (hasta 255 caracteres por nombre)

5y 30 dias libremente ajustable e alarma en caso de valores de DBO
demasiado elevados o
demasiado bajos

e |os calculos se efectdan
con un solo clic

e protocolizacién automética de
todos los pasos relevantes

e (33 )
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DBO en diluciones

(_con ProfiLine Oxi 197i )

Oximetro de laboratorio ProfiLine Oxi 197i con conexién @ Robusto
para sonda de oxigeno StirrOx® G con autoagitacion

En la pdgina 34 encontrard los datos técnicos @ Preciso

@ Funciona a baterias y
con conexion a la red
eléctrica

anos de
garantia
Stirrox® G
Sonda de oxigeno con autoagitacién — agita y mide simultaneamente
manejo con una sola mano para mediciones en serie
flujo constante para obtener alta reproducibilidad
lista para medir — no requiere un tiempo de polarizacién Ff »
P I
| -

[
[ ]
[ ]
@ consumo de oxigeno extremadamente bajo — sélo 0,008 ug h-1 (mg/I)!
@ libre de corriente nula - la calibraciéon del punto cero no es necesaria
@ viene de serie con el recipiente de calibracién y almacenamiento OxiCal®-ST
@ larga vida Gtil — 6 meses con una carga de electrolito
@® compensacién de temperatura IMT mediante 2 sensores de temperatura
incorporados -
@ deteccion de fugas — indicacién de membranas deterioradas }
(Informacién para pedidos )
para pedid )
Medicién de DBO Referencia
inoLab® BSB/BOD 740P Medidor de oxigeno/DBO de alto desempefio, incluye terminal con impresora integrada, caja multifuncional 1H31-0114
activa, con sensor de oxigeno StirrOx® G, con autoagitacion, conexion a la red de rango ampliado y accesorios
ProfiLine Oxi 197i ProfiLine oximetro, extremadamente robusto, a prueba de chorros de agua (IP 66), salida digital RS 232, para 3B30-010
funcionamiento a baterias y con conexion a la red eléctrica, incluye enchufe para la conexion del sensor de oxigeno
StirrOx® G con autoagitacion y CellOx® 325
Stirrox® G Sensor de oxigeno con autoagitacién para la determinacion del oxigeno en frascos Karlsruhe incluye OxiCal®-ST y 201 425
recipientes de calibracién y conservacion asi como estuches de accesorios con recambios y medios de mantenimiento
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@) Muestras sin dilucion

@5 Funcién de temperatura
automatica: Inicio diferido
para muestras frias

@) Memoria no volatil de los
valores medidos

“Medicion de DBO
por autocontrol”
Respiracion/Determina-

cion del biogas

(con OxiTop® y OxiTop® Control

Medicion libre de mercurio

La determinacién de la demanda bioquimica de oxigeno sigue siendo una de las
mediciones mas importantes en la administracién de los recursos acuiferos. Esta
medicién permite conocer la carga de las aguas normales y aguas residuales con
materias biodegradables. A través de los sistemas OxiTop® WTW ofrece un sistema de
aparatos excepcionales de disefio modular y sin mercurio. Este sistema es apropiado
para la determinacién de la DBO y también para la medicién de la biodegradabilidad
y el agotamiento.

Las ventajas de OxiTop® y OxiTop® Control: sencillo manejo, mejor control y
libre de sustancias contaminantes, a lo cual se afiaden rangos de medicién de
400 000 mg/l DBO (con OxiTop® Control OC 110). Los valores pueden leerse
directamente como la DBO en mg/|, puesto que la conversién de la presiéon medida
se realiza automaticamente.

La importancia de la medicién respirométrica de la DBO se pone de relieve con la
incorporacién de la ampliacién del proceso de “determinacién de la demanda
bioquimica de oxigeno después de x dias mediante un respirémetro segun la

DIN EN 1899-2 (H55)” como propuesta para un proceso unitario aleman en la 462
Edicién 2000 de DEV.

"~ 60)

Areas de aplicacion

N

OxiTop®

Aplicacion DBO de rutina

Rango de medicionde DBO 0 — 4.000 mg/I
Memoria de valores de medicion 5 dias

Modo de presion —

4

OxiTop® Control OC 100 OxiTop® 110

DBO de rutina, medicién DBO de rutina, mediciones estandar y

estandar de DBO especiales de DBO, respiracion/ago-
tamiento, respiracién de suelos, bio-
degradabilidad, determinacién de biogas

0 - 4.000 mg/I 0 - 400.000 mg/I

0,5 h — 99 dias 0,5 h — 99 dias

— Presion p 500 — 1.350 hPa

Volumen de muestra Valores predeterminados de volumen  Valores predeterminados de volumen Puede definirse libremente
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(Los paquetes completos OxiTop® )

para 6 6 12 lugares de medicion

Los paquetes completos estan integrados de tal manera que contienen todo lo
necesario para la medicién. La configuracién de cada paquete depende de la apli-
cacién y varia en el nimero de recipientes, controladores y utensilios para la prepa-

racion de muestras.

Las plataformas de agitacién se desarrollaron para mantener la temperatura cons-
tante y garantizar una distribucién 6ptima del oxigeno en la muestra. Estas plata-
formas cuentas con lugar para 6 o 12 frascos estandar o 6 recipientes grandes para

aplicaciones especiales.

(WTW)

Mediciones de DBO

Sistemas disponibles

e DBO
OxiTop® IS 6 /1S 12
OxiTop® Control 6/12

¢ Respiracion de suelos
OxiTop® Control B6M / B6

e OECD / Aplicaciones
aerobicas
OxiTop® Control A6 / A12
OxiTop® Control S6 / S12

¢ Determinacion del biogas
OxiTop® Control AN 6 / AN 12

e Aplicaciones microbianas
OxiTop® Control AN 6 / AN 12
OxiTop® Control A6 / A12

L] ° 7/
( Composicion de los paquetes completos )
o
1'lltl.'_
OxiTop® OxiTop® Control
Accesorios IS 6/1S 12 6/12 B6 / B6M / B6M 2.5 A6 /A12 S6 /512 AN6 / AN12
Recipiente con conexién de Frasco ambar Frasco ambar Frasco Duran 500 ml / Frasco 1000 ml/  Frasco ambar Recipiente
cabezal medidor 510 ml con 510 ml con Recipiente 1,0 | / Recipiente 2.5 I;  Frasco 250 ml 510 ml con 1000 ml /

carcaza de goma carcaza de goma

con adaptador

con adaptador carcaza de goma Recipiente 250 ml

Nidmero 6/12 6/12 6/6/6 6/12 6/12 6/12
Cabezales medidores OxiTop® OxiTop®-C OxiTop®-C OxiTop®-C OxiTop®-C OxiTop®-C
Plataforma de agitacion IS 6/1S 12 IS 6/IS 12 — IS 6-Var/IS 12 IS 6/IS 12 IS 6-Var/IS 12
Controlador — oC 100 oc 110 oc 110 oCc 110 oc 110
Software + Cable — — (] ([ ] ([ ] [ ]
Absorbente de CO, ([ ] [ ] ([ ] [ J (] [ ]
Inhibidor de nitrificacion [} ([ ] — [} [} [ ]
Matraces aforados de expansion 164 / 432 ml 164 / 432 ml — — — —
Barras agitadoras 6/12 6/12 — 6/12 6/12 6/12
Distanciador de barras agitadoras ([ ] [ ] — [ J [} [ ]
Bloques de diagrama ([ ] (] — — — —

ver pdgina 68 69 75 76 76 77
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( Mediciones de autocontrol de DBO - para mediciones de rutina )

@ Alta precision

@0 Almacenamiento automatico
de valores durante 5 dias

@D Movil

@0 Ampliable

( Datos técnicos

Cabezal OxiTop®

Principio de manométrico mediante
medicion sensor de presion
Magnitud BSB,

Rango de 0 ... 40 digitos
medicion (unidades de visual-

izacion) corresponde a
0..40/80/200/
400 / 800 / 2000 /
4000 mg/I BSB

Precision de +1 digito
pantalla (2 £3,55 hPa)

Rango de presiones 500 - 1100 hPa
de empleo

Memoria de valores de medicion ~ para DBOs: 1 por dia

Temperatura Almacenamiento:

ambiente -25°C ... +65 °C
Operacién:
+5°C ... 450 °C

Dimensiones Altura: 69 mm,
@70 mm

(OxiTop® IS 6, IS 12

\
v

Paquetes completos para 6 6 12

mediciones simultaneas

La medicion con OxiTop® consiste

en una medicién de presion en
un sistema cerrado: los microor-

ganismos que se encuentran en la

muestra consumen oxigeno y
generan CO,. El CO, se absorbe
con NaOH. Creando una presion
negativa que puede leerse direc-
tamente como valor de medicion
en forma de DBO en mg/I.

Con los volimenes de muestras
empleados se regula cuanto
oxigeno esté disponible con lo
cual se puede realizar una
determinacion completa de la
DBO. Mediante los diferentes
volimenes empleados se pueden

medir rangos de hasta 4.000 mg/I.

OxiTop® IS 12

Los cabezales de OxiTop® (verdes y amarillos para diferenciar la entrada y la salida)
disponen de una funcién de temperatura automaética: si la temperatura de la muestra
sigue estando fria, se demora automaticamente el inicio de la medicién hasta alcan-

zar una temperatura constante, por lo menos durante 1 hora.

Junto al almacenamiento automatico de 5 valores de medicién (1 valor cada dia) se
pueden leer manualmente otros valores en ese periodo o después de 5 dias; de esa
forma los valores de control o las mediciones pueden seguirse durante un periodo

mas extenso.

Informacion para pedidos

&)

Referencia

OxiTop® IS 6 Paquete completo, listo para medir para 6 lugares de medicién, con sistema inductivo de agitacion IS 6, para 208 210
funcionamiento con conexion a la red eléctrica 230V/50/60Hz y 6 sistemas de medicion OxiTop®, incluye accesorios

OxiTop® IS 12-6 Paquete completo, listo para medir para 6 lugares de medicién, ampliable a 12 lugares de medicién, con sistema inductivo 208 212

de agitacion IS 12, para funcionamiento con conexion a la red eléctrica 230V/50/60Hz y 6 sistemas de medicion OxiTop®, incluye accesorios

OxiTop® IS 12 Paquete completo, listo para medir para 12 lugares de medicién, con sistema inductivo de agitacion IS 12, para
funcionamiento con conexion a la red eléctrica 230V/50/60Hz y 12 sistemas de medicién OxiTop®, incluye accesorios

Nota: ver la Lista de precios donde se incluyen otras variantes de estos aparatos para 120 VAC/60 Hz

208 211
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(WTW)

Mediciones de DBO

( Medicion de autocontrol de DBO - para un mayor nimero )

( de muestras con comodo manejo de muestras )

( OxiTop® Control 6, OxiTop® Control 12

€ u
de 1 aiio OxiTop® Control 12

Paquete completo para 6 6 12 mediciones simultaneas

Este sistema es un perfeccionamiento ulterior del Sistema OxiTop® de gran éxito
mediante funciones de control por software e interfaz de infrarrojos para el practico
control, OC 100. Este sistema permite el manejo agrupado y simultaneo, el almace-
namiento y seguimiento de hasta 100 cabezas de medicion a través del controlador
y permite el monitoreo y la evaluacion gréfica con su gran pantalla. A través del
cable AK-540/B (Referencia 902 842) y el programa de comunicacién Achat OC
(Referencia 208 990) es posible transferir los datos a la PC para la evaluacién y la
documentacion.

Para los usuarios que desean disponer de otras aplicaciones aparte de la DBO, el
OxiTop® Control S6 / S12 con el Controlador OC 110 es la seleccion mas idénea
(ver pdgina 76).

jControl sobre el procesamiento de las muestras!

Los datos pueden verse en pantalla en cualquier momento, incluso durante el procesa-
miento de la muestra, como una forma de controlar las muestras y garantizar la
perfecta ejecucion del procedimiento. A través de la presentacién de la curva de
desarrollo en la pantalla se pueden detectar inmediatamente cualquier irregularidad e
interferencias como un valor de DBO demasiado alto para el volumen empleado o una
nitrificacion indeseada. Las correcciones entonces se pueden realizar oportunamente.

@ Manejo por controlador
@D Hasta 100 muestras simultaneas
@ Evaluacién estadistica

@ |dentificacion automatica
de las muestras
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( Los controladores OC 100y OC 110 )

Caracteristicas comunes

e Manejo simultaneo de muestras con posibilidad de agru-
par de hasta 100 cabezales medidores OxiTop® C.

e Llamada a pantalla de los datos sobre una muestra
paralela con evaluacién estadistica y como datos
individuales.

e Calculo automatico y representacion gréfica
del valor de DBO.

e Transferencia de datos incluso a través de puertas de
vidrio.

e Protocolizacién y documentacién de los datos a través de
una PC con el programa de comunicacién Achat OC.

e Cumplimiento de las buenas practicas de laboratorio
(GLP) y aseguramiento de calidad (AQS) con inspeccién
de intervalos de calibracién las tabletas OxiTop® PM
(ver Accesorios en la pdgina 73)

1 Garantia
de 1 afo

OxiTop® OC 100

Areas de aplicacion/Datos técnicos )

OxiTop® Control OC 100 OxiTop® Control OC 110
Muestras individuales de hasta 4000 mg/l  Muestras individuales de hasta 4000 mg/I

DBO de rutina

DBO estandar Muestras paralelas con evaluacion

estadistica de hasta 4000 mg/I

Muestras paralelas con evaluacion
estadistica de hasta 4000 mg/I

Volimenes libremente definibles,
0,5 h — 99 dias,
hasta 400.000 mg/I DBO

DBO especial —

" 70)

Respiracion de suelos
Aplicaciones OECD / aerébica

Determinacion del biogas

libre determinacion de volimenes
libre determinacion de volimenes

Modo de presién p 500 - 1350 hPa
10 Valores intermedios

Juegos de datos por cada medicion
Tiempo de procesamiento de la medicion
Alimentacion eléctrica

Interfaz

Temperatura ambiente

Dimensiones

Peso aprox.

180 ... 360 (dependiendo del tiempo de procesamiento)

0,5 horas ... 99 dias
3 pilas (tipo AA); alcalinas 1,5 V

IR (Infrarrojos); RS 232 para la comunicacién con PC

Almacenamiento: -25 °C ... +65 °C, Operacién: +5 °C ... +40 °C

45 x 100 x 200 mm (Altura x A x L)
390 g

Posibilidades de aplicacién, ver también pdginas 74 - 77 Medliciones de respiracion/agotamiento
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Mediciones de DBO

( El cabezal medidor OxiTop®-C

CI I [&=3)

(Datos técnicos

Cabezal medidor OxiTop®

Principio de medicion manométrico mediante un sensor de presion

Alimentacion eléctrica Bateria de litio (280 mAh)
2 x CR2430

Temperatura ambiente Almacenamiento: -25 °C ... +65 °C
Operacién: +5 °C ... +50 °C

Dimensiones Altura: 70 mm, @ 70 mm

)7

Magpnitud DBO,,

Rango de presion de empleo 500 - 1350 hPa

Precision +1 % del valor de medicién +1 hPa

Resolucion 1 hPa (corresponde a 0,7 % del rango de medicién DBO,,)

El cabezal medidor tiene, en lugar de la pantalla y las
teclas de OxiTop®, una interfaz de infrarrojos mediante la
cual se comunica con el Controlador OC 100 o el OC
110. Al apuntar el controlador en un OxiTop® C la cabeza
de medicién se identifica y se activa, los datos pueden ser
llamados o borrados y el progreso de la muestra es des-
plegado en la pantalla del controlador.

Cada cabeza de medicién tiene su propio nimero de
identificacion, lo cual significa que ya no es necesaria la
identificacion manual de las muestras incluyendo a las
muestras paralelas. Adicionalmente, se pueden realizar
facilmente evaluaciones estadisticas para muestras parale-
las.

Los cabezales medidores de OxiTop®-C disponen de una
funcién de control automatico de la temperatura que
difiere hasta 4 horas el inicio del procesamiento de las
muestras demasiado frias. Este modo también puede
esactivarse en la modalidad de DBO estandar.

Los cabezales medidores pueden almacenar hasta un
maximo de 360 juegos de datos. Los datos son almacena-
dos de forma automatica en el intervalo correspondiente
de acuerdo con el intervalo de tiempo establecido (0.5 h
hasta 99 dias)

El sensor integrado de presion puede registrar diferencias
en presion entre 500 y 1.350 hPa.

(Informacién para pedidos

~

v

OxiTop® Control $6/512 Paquete completo con Controlador OC 110 y software

Referencia
OxiTop® Control 6 Paquete completo, listo para medir 6 lugares de medicién con Controlador OC 100 y Sistema inductivo de agitacion 208 201
IS 6, para funcionar con conexion a la red eléctrica 230 V/50/60 Hz y Sistema de medicion 6 OxiTop®-C, incluye 6
frascos de muestras y 6 barras agitadoras magnéticas y otros accesorios.
OxiTop® Control 12 Paquete completo, listo para medir 12 lugares de medicién, con Controlador OC 100 y Sistema inductivo de agitacion IS 12, 208 204

para funcionar con conexion a la red eléctrica 230 V/50/60 Hz y 12 Sistemas de medicién OxiTop®-C, incluye 12 frascos de
muestras, 12 carcazas de goma y 12 barras de agitacion magnética y otros accesorios.

ver pagina 76

Nota: ver la Lista de precios donde se incluyen otras variantes de estos aparatos para 120 VCA/60 Hz
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Ampliacion del
sistema y otros
accesorios

(Cabezales medidores OxiTop® y juegos paraD
(incrementar la capacidad

Para satisfacer la mayor demanda de estas mediciones y la ampliacién de las posibili-
dades de aplicacion ofrecemos componentes del Sistema OxiTop® y OxiTop®-C
también como articulos individuales en diferentes combinaciones, por ejemplo:

o Cabezales individuales OxiTop®/OxiTop®-C
e Juego de dos cabezales OxiTop® (uno amarillo y uno verde).

e Juego para ampliar 6 posiciones adicionales que incluye 6 cabezales con su frasco
(c/u), recipientes y barras de agitacién asi como plataforma de agitacion.

En la Lista de precios se incluye detalle preciso precisa de todos los

componentes disponibles.

-—
S
it

Toa

(Agitadores para la )
( medicién de DBO )

Los agitadores IS 6 e IS 12 han sido desarrollados especialmente

( Datos técnicos ) para la medicién de DBO con el sistema OxiTop®. La regulacién

e =0 B dela ve!?C|dad controlaan por el softh,ar'e evita el bloqueo o la

5 suspension de la barra agitadora magnética.
Nimero de puntos 6 12 6
de agitacion El nimero de revoluciones se ha elegido de modo que se
Nimero de resoluciones ejecutado por el programa 180 ... 450 min-! garantice un éptimo intercambio de gases con la muestra. El
del punto de agitacion agitador no se desgasta y no necesita mantenimiento alguno
Temperatura Almacenamiento -25 °C ... +65 °C puesto que carece de elementos méviles.
ambiente Operacion: +5 °C ... +40 °C
D 67 x 265 x 181 67 x 350 x 266 67 x 265 x 181 El modelo IS 6-Var se desarroll6 para su empleo con grandes
(Altura x A x L en mm) recipientes de medicién y tiene espacio para 6 de ellos. Las

dimensiones externas se corresponden a las del IS 12.

/

I|.---""-l—|_|_|___... Agitador IS 6 e IS 12 IS 6-Var
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INSTRUMENTACION CIENTIFICO TECNICA

(Ensayos auxiliares

para el Sistema OxiTop® )

Cpara control de calidad )

Para garantizar por una parte la funcién de medicién y por la otra la estabilidad del sistema se dispone de dos métodos de
ensayo auxiliares que pueden ser usados en un intervalo de tiempo correspondiente mediante la funcién de AQA del controlador.

e OxiTop® PM e OxiTop® PT
Mediante estas tabletas de calibracién se simula una DBO Con este método de ensayo se puede realizar una prueba
completa y se comprueba cuantitativamente tanto la funcién rapida de vacio y estabilidad. El OxiTop® contiene la tabla de
de medicién (aprox. 308 mg/I, dependiendo de la carga) presién requerida para cada lugar especifico de instalacion. El
como la estabilidad durante todo ese periodo de tiempo. OxiTop®-C incluye estos valores de forma automatica.

o L o
Accesorios adicionales

e Bastidor de almacenamiento

Para guardar con seguridad los cabezales medidores de

-~ £
OxiTop® y OxiTop®-C, un bastidor para cada 6 cabezales —
medidores. .F'.'! g {.’ -
] F""-

¢ Anillos de identificacion

Para marcar e identificar los frascos de DBO para los aparatos
de medicién OxiTop®.

e Matraces aforados de expansion en diferentes
tamafiios estandar para OxiTop®

Como parte del sistema estandar se incluyen matraces aforados
de expansion con 164 mly 432 ml de capacidad, pero
también se ofrecen matraces de 22,7 ml, 43,5 ml, 97 ml,
250 ml, 365 ml.

En la Lista de precios se presenta informacion para pedi-

Wissenschaftlich-Technische Werkstatten GmbH

dos de accesorios y refacciones.
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Medicion de agotamiento

&S

- (Medicién de agotamiento/ )
m'c . ./ (] ¥
(respiracion con OxiTop® Control OC 110)

En los requerimientos medioambientales, tales como la depuracién de aguas resi-
duales, el saneamiento de suelos y el tratamiento de residuos, el estudio y el
control de los procesos de depuracién biolégicos adquieren una creciente

importancia.

Ademas de los métodos fisico-quimicos usuales, se aplican frecuentemente

pruebas bioldgicas. Para determinar la biodegradabilidad de sustancias nutri-
tivas, impurezas, contaminantes o residuos mediante la actividad microbiana, se
realizan a menudo las denominadas mediciones de la respiracién (= mediciones
del agotamiento). En estas pruebas se determina en condiciones definidas la
respiracion de los organismos, medida como absorcién de oxigeno o generacién
de diéxido de carbono.

Las mediciones se realizan mediante sistemas cerrados con OxiTop®-C y el Controlador
OC 110. Seguln el campo de aplicacién se emplean los correspondientes recipientes
optimizados que disponen todos de la necesaria rosca de acoplamiento para el
cabezal medidor y pueden esterilizarse parcialmente en autoclave. En este caso dis-
ponemos de diferentes paquetes completos con todos los utensilios necesarios.
Para la incubacién de recipientes de incubacién de mayor tamafio, WTW ofrece la
incubadora TS 1006-i asi como una plataforma especial de agitacién disefiada para
recipientes con amplio didmetro de base IS 6-VAR.

Area de aplicacion
y procedimiento Medicion

Respiraci(’)n de suelos Es posible realizar analitica de suelos/ Aplicaciones aerdbicas con absorcion de CO,,
biodegradabilidad de residuos abandonados, pro determinacion cuantitativa de CO,
cedimientos de laboratorio segtin DIN 19 737

Biodegradabilidad Determinacién segiin OECD 301 F / Aplicaciones aerdbicas con absorcion de CO,
DIN EN 29 408 / 1SO 9408
Determinacion de biogés Determinacion de procesos de Aplicaciones anaerdbicas, determinacion
degradacion anaerdbicos de CO, + metano
Microbiologl’a Ensayos de crecimiento y estrés: Aplicaciones aerébicas, es posible
_7@ determinacion de la tasa de respiracion configurar una presién de alarma

Wissenschaftlich-Technische Werkstatten GmbH - Dr.-Karl-Slevogt-Strale 1 - D-82362 Weilheim - Alemania - Tel: +49 (0) 881 183-0 y -100 - Fax: +49 (0) 881 183-420
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(WTW)

Medicion de agotamiento

( Determinacién de la respiracion del suelo)

Procedimiento de laboratorio para la determinacién
de la respiracion microbioldgica del suelo segin
DIN 19 737

( OxiTop® Control B6 / BM6 )

La medicién de la respiracién del suelo sirve para el prondstico,
el inventario y el control de trabajos de saneamiento, para
mediciones de la desintegracién bioquimica de sustancias
(pesticidas, fungicidas, abonos...), asi como para la realizacién
de pruebas de toxicidad.

Con el sistema OxiTop® Control y recipientes de medicion
probados en la practica, esta determinacion se puede realizar
de forma muy precisa, sencilla y econémica.

Las necesidades de personal y de equipos se reducen conside-
rablemente frente a los sistemas convencionales.

Ejemplo de aplicacion con recipientes de medicion tipo MG/..

@ sencillos y precisos

@ Econémicos

@D Recipientes de medicién
optimizados para la
determinacién cuantitativa
posterior de CO,

( Informacién para pedidos

N

Ejemplo de aplicacion con recipientes de medicion tipo PF/45

Para suelos con respiracién activa y mayor generacién de CO,
se recomienda el recipiente de medicién MG 1,0 a través de
cuya amplia apertura (didmetro aprox. 100 mm) se pueden
insertar facilmente recipientes absorbentes de CO, de gran
volumen para la determinacién cuantitativa del CO,.

Duran, y 6 adaptadores OxiTop® AD/SK, aptos para autoclave

Modelo Paquetes completos respiracion del suelo Referencia

OxiTop® Control BM6  Paquete para la respiracion del suelo (aerébica) con 6 recipientes de medicion MG 1,0, 1000 ml, 208 232
incl. adaptadores de tapa para OxiTop®-C

OxiTop® Control B6 Paquete para la respiracion del suelo (aerébico) con 6 frascos para muestras PF 45/500, 500 ml, 208 230
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( Determinacion de la biodegradabilidad )

Procedimientos de laboratorio para la determinacion
de la biodegradabilidad segin DIN EN 29 408 / I1SO 9408 /
OECD 301 F

( OxiTop® Control A6 / A12y S6 / S12 )

La determinacién de la biodegradabilidad debe asegurarse antes del primer uso de
sustancias quimicas “nuevas”, no sélo por razones medioambientales, sino también
para reducir al minimo los gastos de eliminacion.

Las muestras preparadas y la muestra testigo se agitan durante 28 dias a
temperatura constante en un frasco cerrado.

El CO, producido se retira del espacio de gas mediante un absorbente, de modo
que la presiéon negativa formada representa una medida para la biodegradabilidad.

El registro continuo de los valores medidos en el OxiTop®-C garantiza de forma
6ptima la documentacion exigida. Los frascos de medicion y el adaptador pueden
ser esterilizados a 121 °C en autoclave.

( Informacién para pedidos )
para pedid )
Modelo Paquete completo OECD Referencia
OxiTop® Control A6 paquete para aplicaciones aerébicas con 6 lugares de medicion de 1000 ml c.u. 208 220
OxiTop® Control A12  paquete para aplicaciones aerdbicas con 12 lugares de medicién de 250 ml c.u. 208 222
OxiTop® Control S6 paquete para aplicaciones aerébicas con 6 lugares de medicion de 510 ml c.u. 208 196
OxiTop® Control S12  paquete para aplicaciones aerdbicas con 12 lugares de medicién de 510 ml c.u. 208 198
76 ) Nota: se suministran también instrumentos de 115 VAC/50/60 Hz. Ver Lista de precios.
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Medicion de agotamiento

( Determinacion de biogas )

Determinacion de procesos de desintegracion anaerdbicos:
determinacién de biogas

T LCT, S.L

INSTRUMENTACION CIENTIFICO TECNICA

( OxiTop® Control AN6 / AN12

)

con el modo de operacién “Presion”.

( Determinacion de la tasa de respiracion )

Estudios microbiol6gicos de crecimiento y de estrés:
determinacién de la tasa de respiraciéon

. o2z

(operaciones de medicion en condiciones aerébicas/anaerdbicas)

Los procesos de desintegracién anaerdbicos tienen lugar bajo exclusién de oxigeno.
Para que el espacio de gas por encima de la muestra pueda llenarse con gas inerte,
el frasco de medicién posee vélvulas de conexion laterales. Estas valvulas de cone-
xién estan cerradas con tapones de rosca, de modo que el CO, disuelto tras la des-
integracion anaerdbica puede ser expulsado y retirado a continuacion del espacio
de gas por adicion de un absorbente de CO,.

La diferencia de presion resultante es proporcional a la concentracién de CO,.

La sobrepresion restante es proporcional a la concentracién de metano.

El proceso de desintegracion se puede seguir comodamente a lo largo del tiempo

( OxiTop® Control AN6 /AN12y A6/A12

)

El uso de frascos de medicion especiales  del oxigeno que exige la alimentacién de

con vélvulas de conexion laterales y cie- oxigeno o aire (o de otros gases segun
rre de tapén permite la adicién sin per- sea el caso). Para estos casos es posible
turbacién de substratos y soluciones. prescribir una “presién de alarma” o

valor limite de presién, de tal modo que

Las modificaciones de presién pueden . . . .
el usuario pueda intervenir en el sistema.

indicar, por ejemplo, el empobrecimiento

La presion momenténea puede guardarse
en memoria para documentar la inter-
vencién. Mediante el registro de los
valores de medicién (10 valores como
maximo) se pueden realizar mediciones
a largo plazo.

(Informacién para pedidos )

Modelo Determinacion de biogas / Paquete completo microbiologia Referencia

OxiTop® Control AN6  Paquete para aplicaciones aerébicas y anaerébicas con 6 lugares de medicion de 1000 ml c.u. 208 225

OxiTop® Control AN12 Paquete para aplicaciones aerébicas y anaerébicas con 12 lugares de medicion de 250 ml c.u. 208 227
Paquete completo medicion aerébica

OxiTop® Control A6 Paquete para aplicaciones aerébicas con 6 lugares de medicion de 1000 ml c.u. 208 220

OxiTop® Control A12  Paquete para aplicaciones aerébicas con 12 lugares de medicién de 250 ml c.u. 208 222
Nota: se suministran también instrumentos de 115 VAC/50/60 Hz. Ver Lista de precios.
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( Datos técnicos G

)

Incubadores

( OxiTop® Box )

@ Compacto
@0 Preciso

@ Distribucién uniforme de

la temperatura (. 1 ?gramia de
meses

Control de
temperatura

Temperatura
ambiente

Consumo de
potencia

Dimensiones

Peso aprox.

20 °C£0,5K

Almacenamiento: -25 °C ... +50 °C
Operacién: +10 °C ... +32 °C

200 W

375 x 425 x 600 mm (Altura x A x L)
30 kg

Ejemplo de aplicacion:
OxiTop® Box con OxiTop® Control 12

Incubadora con sistema térmico de circulacion for-
zada de aire - 20 = 0,5 °C

La cdmara de incubacién OxiTop® Box es un modelo de
mesa con puerta abatible transparente y puede ser cargada
con un méaximo de plazas de medicién OxiTop®

o un maximo de 20 frascos de Karlsruhe.

En el interior se encuentra la conexién de red para los
agitadores IS 6 0 IS 12.

Esta previsto un compartimento especial para termostatizar
6 pruebas de azul de metileno.

La caja esta fabricada de materiales no sujetos a la corrosion,
y la unidad de refrigeracion es libre de CFC.

El ventilador de corriente transversal asegura la distribucién
uniforme de la temperatura.

La incubadora tiene una funcién de descongelacién automa-
tica con evaporacion del agua de condensacion.

Informacion para pedidos

~
v

OxiTop® Box

Camaras de incubacion DBO

Céamara de incubacion OxiTop® con sistema térmico de

Nota: se suministran también instrumentos de 115 V/60 Hz. Ver Lista de precios.

Referencia

circulacién forzada de aire, funcionamiento por red 230 V/50 Hz 208 432
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( Armarios de incubacién )

Para incubar las muestras a la temperatura constante deseada
durante el periodo de reaccién es necesario contar con un
armario termostatizado. WTW ofrece armarios termostatizados
de diferentes tamafios con una temperatura ajustable variable
de 10 °C - 40 °C para una alimentacion eléctrica de 230 V/
50 Hz. La precisién de la temperatura es +1 °C respecto al
valor ajustado.

Puesto que las muestras deben agitarse para el mantenimiento
de esta temperatura constante, los armarios termostatizados
disponen de tomas de corriente internas para alimentar los
agitadores. Segun el tamafio se ofrecen entre 2 y 4 estantes.
De esta forma es posible montar hasta 48 muestras de DBO
estandar o 4 plataformas de agitacién IS 12 o IS 6-Var.

Incubadoras

@ Polifuncionales
@ Potentes

@ Econdémicos

Para aplicaciones especiales con los recipientes de mayor
tamafio es particularmente apropiado el modelo de mayor
tamafio TS 1006-i que permite que el espacio entre los 4
estantes tenga la altura suficiente para recipientes de 1,51 o
frascos con vaélvulas de conexién laterales.

Los modelos de tamafio TS 606/2-i y TS 606/4-i vienen con

puertas aislantes de vidrio y son particularmente apropiados
para el trabajo con el Sistema OxiTop® Control que permite

llamar los datos a la pantalla a través de la puerta cerrada de
vidrio. Esto ofrece la ventaja de evitar las variaciones de tem-
peratura causadas por la apertura de la puerta.

( Datos técnicos )

TS 606 /2-i TS 606 /3-i
Estantes 2 3

Nuimero de muestras 2 x 12 DBO estandar

Puerta de vidrio opcional —

Rango de control de temperatura ~ +10 °C ... +40 °C 1 K; intervalo de ajuste: 1 °C
Temperatura ambiente
1801

850 x 602 x 600
734 x 513 x 433

37 kg

Contenido bruto 260 |

Dimensiones  Externas:
Altura x A x L en mm) Internas:

Peso

45 kg

3 x 12 DBO estandar

Operacién: +10 °C ... +32 °C (clase de clima SN); Almacenamiento

1215 x 602 x 600
1047 x 513 x 433

TS 606 /4-i TS 1006-i
4 4 con amplio espaciamiento

4 x 12 DBO estandar 4 x 12 DBO estandar
4 x 6 recipientes especiales

opcional —

360 |

1589 x 602 x 600
1418 x 513 x 433

50 kg

500 |

1515 x 755 x 715
1338 x 646 x 516

72 kg

Informacion para pedidos

~
/

Armarios termostatizados para DBO Referencia
TS 606 /2-i Armario termostatizado para 2 sistema de medicion OxiTop® para la DBO 208 380
TS 606 /3-i Armario termostatizado para 3 sistema de medicion OxiTop® para la DBO 208 382
TS 606 /4-i Armario termostatizado para 4 sistema de medicion OxiTop® para la DBO 208 383
TS 1006-i Armario termostatizado para 4 sistema de medicién OxiTop® para la DBO 208 385

Ver la Lista de precios donde hallara informacion sobre otros armarios termostatizados
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